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1. Uldosa

Kaesoleva projektiga on kavandatud Valga linnasvateu Pedeli jde kahe paisjarve
puhastamine settest ja antud soovitusi paisjarvedsundi parandamiseks. Projekti
alusplaanina on kasutatud véljavotet Valga linmptailsest kaardist (vt. joonised T-1 ja T-2).
Taiendavalt on teostatud Paisjarvede perimeetrPdana pst 17a kinnistu geodeetiline
moddistamine (vt lisa 4). Eesti Keskkonnauuringkigsskuse Tartu filiaali poolt on tehtud
jarve veesiigavuse ja sette paksuse modtmisedsévR)i Eesti Keskkonnauuringute Keskuse

geotehnikalabori poolt on tehtud sette omadust&iaadvt lisa 3).

2. Olukorra Kirjeldus

Pedeli j6e lahe ning suue asuvad Eestis Valga nmaals) j0e keskjooks asub aga Lati
Vabariigi territooriumil. Pedeli joe lahe asub Katlku jarves ja suubub Vaikesesse
Emajokke. J6e pikkus on 31 km, millest 15 km Egstigalgala on 229 km2, millest 151 km?

on Eestis. Tahtsamad lisajoed on Riisupi oja, Rautja ja Manniku oja.

Valga linna ladbiva Pedeli j6e I0igule on rajatud lingaisjarve. Vastavalt Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse poolt labi viidud ansidéle jaid setteproovides uuritud ainete
kontsentratsioonid tunduvalt alla KKM maaruses &kahtestatud pinnase sihtarvudest, kuid
olid ohtlikult 1ahedal veekogu elustikku ohustavédsemele. Seetbttu on veekogu seisundi
parandamise seisukohalt otstarbekas eemaldadatdedili halvimate néaitajatega ja
settepaksuselt suurimate mahtudega Pedeli joes|apae keskosa ja Il paisjarve algusosa
pbhjasete. Sette eemaldamisega viiakse jarveddgt ka settes olevad toitained, mis

pdhjustavad veekogu eutrofeerumist. Samuti suureattb eemaldamisel veekogu stigavus.

Paisjarvedes on labi viidud veesligavuse ja setteusa modtmised. Méddetud on pealmise
orgaanikarikka settekihi paksus. Eeldusel, et Il jpaisjarve on kogunenud rohkem setet,
moddeti sette paksused nendes paisjarvedes emsevatitud Idigetes. M&Otmistulemuste
pdhjal on koostatud paisjarvede ristprofiilid (ebpised T-3 ja T-4). Il ja IV paisjarves on
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sette paksused moddetud pisteliselt (hajusalt).tavaft kaesoleva t66 | osas toodud
pdhjendustele on veekogu seisundi parandamise kediglt otstarbekas eemaldada
kvaliteedilt halvimate naitajatega ja settepakdumalirimate mahtudega Pedeli j6e | paisjarve
keskosa ja Il paisjarve algusosa poOhjasete. Kunpa Il paisjarve vaheline j6eldik on

taimestikku tais kasvanud, tuleks joelbik taimassikpuhastada.

3. Soovitused paisjirvede seisundi parandamiseks

Pedeli j0e ja paisjarvede veekvaliteedile on resadtikateks sinna suubuvad reostunud ojad
ja kollektorite valjavoolud. Paisjarvede seisundalvienemise valtimiseks on vajalik
vahendada suubuvatest ojadest tulevat reostuskstr8aovitav on tagada ojade hooldamine
ja kaardistada koik suubuvad torud ning need kastavalt legaliseerida (nt kinnistute
drenaaz) voi elimineerida (nt illegaalsed kinnistueoveetorud). Vajalik on korraldada
regulaarne voi pisteline proovide vétmine ojadessgbuvatest reostuskahtlusega torudest ja

kraavidest ning piirnormide tletamise puhul ndudade haldajatelt reostuse elimineerimist.

Nimetu oja ja Ranioja labivad paljusid kinnistuid{ piirnevad nendega) ning mitmes Idigus
on ojadele ligipaas takistatud. Haldamise lihtsustaks on soovitav kaaluda vdimalust
Nimetu oja ja R&nioja arvele votmist rajatisena.n&utegemist ei ole maatulundusmaa
kuivendussiusteemiga ei saa neid arvele votta maagassisteemina. Rajatisena arvele
vOtmiseks on vajalik teostada rajatise geodeetitn@@distamine (soovitav lahtuda majandus-
ja kommunikatsiooni-ministri 27.08.2007 a maaruses70) ja koostada plaan millele on

margitud kbik ojasse suubuvad torud ja kraavid nmimgud ojaga seotud konstruktsioonid
(purded, truubid). Rajatisena arvelevotmine vodahl seada servituudid kinnistutele, mida
ojad labivad. Ojade torusse panemine ei ole sdawvitkuna oja toimib kinnistutel

kuivenduskraavina. Torusse paigaldamine parsibtajaimist kuivendusrajatisena. Samuti

on sellisel juhul lintsam varjata illegaalset rgbt heitvee juhtimist ojasse (torusse).



4. Paisjarvede puhastamise tehniline lahendus

Vastavalt | osas toodud pdhjustele on Pedeli joesjgraede seisundi parandamiseks
soovitatav puhastada settest | ja Il paisjarv. nelalt paisjarvede intensiivsest rekreatiivsest
kasutusest ja piiratud veetaseme alandamise vieestle@i ole otstarbekas sette eemaldamine
paisjarvedest kavandada kuivmeetodil. Seetdttu e eahtud paisjarved puhastada
ujuvvahendil paikneva pinnasepumba abil. Sette &mane paisjarve erinevates ristldigetes
on kujutatud joonistel T-3 ja T-4. Joonistel kujuih ristprofiilide pdhjal on arvutatud
eemaldatava sette profilne maht. Sette mahu asvatutoodud tabelis 1. Valjapumbatava
sette profiilne maht on | paisjarves ca 59680en |l paisjarves ca 6800inkahes paisjarves
kokku ligikaudu 12 700rh Eeldatav materjali maht tahenenult on ca 10 G00m

Tabel 1. Eemaldatava sette profiilne maht

Profilli | Setteristlsike | Keskmine | ArVutusidigu ) Sette maht
tahis pindala, A [m2] ristldige pikkus, L arvutusldigus, V
[m] [m3]
Jarvnr. 1
Algus 0
A-A 4,1 2,1 49,3 102
B-B 11,6 7,8 64,4 505
c-C 25,2 18,4 99,5 1829
D-D 21,4 23,3 87,7 2044
E-E 9,7 15,6 85,3 1328
Lopp 0,0 4,9 15,7 76
Kokku: 58845900
Jarvnr. 2
Algus 0,0
F-F 1,6 0,8 20,5 16
G-G 25,1 13,4 83,5 1117
H-H 11,1 18,1 113,4 2054
K-K 5,5 8,3 81,2 674
Algus 0,0
J-) 11,1 5,5 35,9 199
L-L 9,6 10,3 124,3 1285
jdrvesopp
K-K+L-L 15,1
M-M 18,9 17,0 68,8 1169
Lopp 0,0 9,4 34,9 330
Kokku: 68436800




| paisjarve pohja on paigaldatud survekanalisatstoou DN2160. Projekti jargi on
survekanalisatsioonitorule kaitseks paigaldatud émmbanteltoru DN250. Enne t66de algust
on vajalik kindlaks mééarata survekanalisatsioonitt@ipne asukoht. T66d selles piirkonnas

tuleb labi viia vastavalt AS Valga Vesi tingimugtel

Lisaks paisjarvede puhastamisele on ette nahtuchdtada ka | paisjarvest allavoolu jaav
joeldik. Taimestiku vohamise peatamiseks on ettétuth joelbik katta juuretbkkelise

materjaliga (geotekstiil Typar SF49 vdi analoogiurétokkematerjalile on vajalik peale
laotada ballastkiht (liiv vdi kruus keskmise kitdaksusega ca 5cm).

Sette tahendamist on kaalutud kahel meetodil:
1) konventsionaalne meetod (sette tahendamine sekidstabil)
2) kinnine meetod (sette tahendamine geotekstiiliide abil)

Konventsionaalne meetod

Konventsionaalse meetodi korral tahendatakse paggjast véljapumbatav sete pinnasest
rajatud selitites. Soovitav on rajada 2-3 selitiddtmetega ca 30x60m. Vahetult paisjarvede
aares puudub vdimalus selitite rajamiseks. Setitidvdimalik rajada paisjarvedest allavoolu

paiknevale lammialale. Pumpamiskaugus on sel jikbai 2km ning vajalik on rakendada

vahepumpamist. Pérast sette tahenemist on vagkkiaiali planeerida ja ala korrastada.

Kinnine meetod

Kinnise meetodi puhul tahendatakse paisjarvedegipianbatav sete suurtes geotekstiilist
valmistatud kottides ehk nn geokonteinerites (whjeed 1 ja 2). Veedrastuse kiirendamiseks
segatakse kottidesse pumbatav sette pulp flokudandilokulandina kasutatakse polimeeri,
mis seob vees holjuvad vaikesed mehaanilised saltesed kokku ning selle tulemusena on
eraldub vesi kiiremini ja sette osakesed jadvadejastiilist konteinerisse pidama. Flokulandi
lisamiseks settepulbile on vajalik transiittorustik paigaldada vahele dosaator (polimeeri
segamise s6lm). Soovitavalt peaks settepumba jéudlama 100...300fh. Vastavalt
esialgsele arvutusele kulub granuleeritud flokul&okku ca 8000 kg. Flokulandi kogus ja
tulp on vajalik tdpsustada koostdds polimeeri segarteenuse pakkujaga taiendavate

polimeeri kulu katsete labiviimise teel.



Joonis 1. Settega taidetud geokonteinerid Galljgikie kaldal (Foto: Mati TGnismae,

http://pk.emu.ee/userfiles/Tervendamine/Ptk.10.pdf

Joonis 2. Settega taidetud geokonteindfdgsker & J.F. Knauer, 20)1

Lisas 3 toodud sette omaduste pdhjal on ettevieskerpoolt soovitatavad geokonteinerite
modtmed 9x50m. Geokonteineri kbrgus settega tdidetu kuni 2,1m. Geokonteinerite
settega taitmine toimub jark-jargult. Parast gedkimerite pulbiga taitmist on vajalik lasta
neil seista, et vesi saaks vélja nérguda. Parasvagandrgumist pumbatakse geokonteinerid
uuesti pulpi tais. Tegevust korratakse seni kutickgaavutavad ettendhtud kdrguse. Esialgse
arvutuse kohaselt kulub kogu sette tahendamisekgetikonteinerit. Geokonteinerid on
voimalik paigutada Parna pst 17a kinnistul (85403:2130) asuvale platsile. Pumpamise
kaugus on sel juhul kuni 600m. Platsi piiratud nmdétie tdttu ei saa kahe paisjarve setet véalja



pumbata Uhe etapiga. Soovitav on sette pumpamiheskatapis — kdigepealt | paisjarv ja
seejarel Il paisjarv. | paisjarve puhastamise jakikib 7 geokonteinerit ja Il paisjarve
puhastamiseks 8 geokonteinerit. Kahe etapi settgopmise ja tahendamise protsessi kestvus

kokku on eeldatavalt ca 4 kuud.

Geokonteinerite kulu tapsustamiseks on vajalik nid@valt maarata sette geotehnilised
omadused kummagi paisjarve sette erinevates kgttikmmastki paisjarvest vahemalt 2
proovi). Vajalik on maéarata vahemalt jargmised ajad:

e kuivaine sisaldus (Dry solid content, [%] by weight

o sette osakeste erikaal (Specific gravity of thelgéusolid particles [kg/m3])

e mahukaal (Unit weight [kN/m3])

e kuumutuskadu (Loss of ignition [%])

e soOelkdverad (Sieve curves)

Geokonteineritest valjanérguva vee kokku kogumisgkgirajuhtimiseks on vajalik rajada
veekindel alus (vt joonised T-5 ja T-6). Geokongeite ala on vajalik piirata pinnasest valliga
ja rajada liivast aluskiht ca 1%-lise kaldega kalatava aravoolu suunas. Veepidavuse
tagamiseks on ette nahtud liivast aluskiht katiangembraaniga (EPDM 1,02mm v6i HDPE
2,0mm). Kaitseks vigastuste eest on vajalik geobraani alla paigaldada geotekstiil (V K,
Netex A300 vbdi analoog). Valjandrguva vee saabigizhplatsiga kilgnevasse kraavi. Vee
juhtimiseks kraavi tuleb labi geokonteinereid Urtd@va pinnasevalli paigaldada aravoolutoru
(nt @350) voi kujundada aravoolurenn. Kraavist atolesi edasi labi olemasoleva truubi
Pedeli jokke.

Vastavalt eespooltoodule on sette tahendamine kawad kahes etapis. Parast esimese
paisjarve puhastamist ja sette 16plikku tahenetulsb geotekstiilist konteinerid katki I6igata
(ca 7 geokonteinerit) ja tahenenud materjal araagtadning ladestada selleks ette nahtud
kohas. Péarast esimese etapiga tahendatud settedérawn vajalik veekindel alus taastada
ning paigaldada uued geokonteinerid teise jarvee dahendamiseks (ca 8 geokonteinerit).
Parast teise jarve sette tahendamist on vajaliken@tud sete uuesti ara vedada,
geokonteineritele rajatud alus likvideerida ja tégal rikutud ala korrastada.
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Sette kaitlemine

Vastavalt EKUK-i poolt labi viidud sette analUtdeleei Uleta settes esinevad uhendid
keskkonnaministri 30.12.2002 maarusega nr 78 (Resmite pdllumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel kasutamise nduded) kehtestatuthgrime. Siiski tuleks veekogust valja
voetavad setted stabiliseerida (komposteeridaggeida nende higieeniline ohutus. Sobivaim
kasutusala oleks piiratud vdi vahese kasutusakBiga haljasaladel (sdiduteede vahesaared,
teepeenrad jne). Hea ei ole sellist setet ka pealaliseerimist kasutada avalikes parkides,
aedades ja poéllumaal. Veekogu seisund paranekte sgifa votmisest, sest uuritud ainete
kontsentratsioonid on ohtlikult 1&hedal veekogusekku ohustavale tasemele, kuid jaadvad
enamuses tunduvalt alla pinnasele kehtestatudgilutele.
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Lisa 1. Pohiliste t66de mahud

Variant 1 - sette tahendamine konventsionaalsel maslil

Jrk T66 voi kulu kirjeldus Uhik [Maht
nr
1 Ettevalmistustddd ning seadmete ja materjalide h&imine
1.1 [load ja kooskdlastus (o]0 1
1.2 |markimistdo pae\ 5
1.2 [ehituspiirded ning keelu- ja teavitussil kmpl 1
1.4 |1 paisjarve labiva survekanalisatsioonitoru atiakja siigavuse kindlaksméaéaranjine tpo
1.E |selitustiikide rajamine (30x60m, siigavus ca tk 3
2 Slvendustddd ning sette pumpamine ja tahendamine
2.1 | paisjarvede stivendamine ujuvvahendil paiknenagsepumbaga ja materjali m3 | 1270d
pumpamine selitustiikidesse, s.h vahepumplate {@tkutamine
(pumpamiskaugus kuni 2000
2.2 | vee tagasijuhtimine veekogusse (s.h ajutistelaatprite rajamine selitustiikidelg tk 3
ja heljuvaine tdketeg
2.2 |veekogusse tagasijuhitava vee toit- ja_heljuvaisetalduse matmil [e]o) 1
3 Muud t66d
3.1 |taimestiku eemaldamine | paisjarvest allavoatyas joeldigus ja séangi katming m2 | 2000
juuretdkkelise materjaliga (s.h ballastk
3.2 | paisjarvede pohja mdddistamine voi peiliminergdariga ja valjapumbatud setfe t66 1
mahu arvutamir
3.3 | selitustiikide likvideerimine péarast toode 16gptahenenud materjali m2 | 4400
laialiplaneerimin
3.4 |heakorrastustoi t6d 1
4 Omanikujarelevalve [ kuu [ 6




Variant 2 - sette tahendamine kinnisel meetodil

Jrk T66 voi kulu kirjeldus Uhik [Maht
nr
1 Ettevalmistustddd ning seadmete ja materjalide h&imine
1.1 [load ja kooskdlastus tO¢ 1
1.2 |markimistdo pae\ 5
1.3 [ setteproovide vdtmine (101) ja laboruuringuteivimine flokulandi kulu tk 3
maaramisek
1.4 [ setteproovide vdtmine ja laboruuringute labiwiensette geotehniliste naitajate| tk 3
maaramisel
1.t [ehituspiirded ning keelu- ja teavitussil kmpl 1
1.6 || paisjarve labiva survekanalisatsioonitoru atakja siigavuse kindlaksméaéaranjine tpo
1.7 |polimeeri to6tlemis- ja doseerimisseadmestiku hraima/ rent (teenu [e]o) 1
1.8 [tahendusvaljaku rajamine (s.h taastamine phedapiga tahendatud sette m2 | 4400
aravedu
1.¢ [geokonteinerite hankimil tk 15
1.1C|flokulandi hankimin kg [ 825¢(
2 Slvendustddd ning sette pumpamine ja tahendamine
2.1 |polimeerisdlme kalibreerimi t6¢ 1
2.2 | paisjarvede stvendamine ujuvvahendil paiknenagsepumbaga ja materjali m3 | 1270d
pumpamine geokonteineritesse (pumpamiskaugus Ki@m|
2.2 |polumeeri emulsiooni ettevalmistamine ja doseeré kg [1650(
2.4 |geokonteineritest filtreeruva vee tagasijuhtimieekoguss tO¢ 1
2. |geokonteineritest filtreeruva vee toit- ja heljuwatie sisalduse mdotmi [e]o) 1
3 Muud t66d
3.1 |taimestiku eemaldamine | paisjarvest allavoatyas joeldigus ja séangi katming m2 | 2000
juuretdkkelise materjaliga (s.h ballastk
3.2 | paisjarvede pohja mdddistamine voi peiliminergdariga ja valjapumbatud setfe t66 1
mahu arvutamir
3.2 |tahenenud sette dravedu (kuni 5km) ja ladestaminadess m3 [1000(
3.4 |geokonteinerite utiliseerimil tk 15
3.5 | tahendusvéljaku likvideerimine péarast todde iBjgpmaterjalide utiliseerimine mZg  44(
3.€ |heakorrastustoi m2 1
4 Omanikujarelevalve [ kuu [ 6




Lisa 2. Paisjarvede veesligavuse ja sette paksuse mod

veesiiga- |sette paksus
ID y X vus [m] [cm]
111 620625 | 6406005 1,25 5
112 620626 | 6406002 1,15 5
113 620626 | 6405994 1,25 10
114 620621 | 6405990 1,00 5
121 620673 | 6405974 1,55 20
122 620671 | 6405971 1,45 20
123 620667 | 6405966 1,50 30
131 620765 | 6405964 1,50 25
132 620768 | 6405960 1,45 30
133 620771 | 6405956 1,40 35
134 620774 | 6405951 1,30 50
135 620777 | 6405946 1,25 55
136 620779 | 6405941 1,50 35
137 620782 | 6405935 1,50 30
141 620814 | 6406034 1,55 20
142 620817 | 6406030 1,55 30
143 620819 | 6406027 1,55 30
144 620823 | 6406022 1,60 20
145 620827 | 6406018 1,70 25
146 620830 | 6406015 1,70 20
147 620833 | 6406012 1,70 20
148 620836 | 6406008 1,80 20
149 620840 | 6406005 1,70 10
151 620878 | 6406083 1,60 20
152 620882 | 6406080 1,70 30
153 620887 | 6406077 1,60 20
154 620891 | 6406074 1,70 10
155 620895 | 6406072 1,10 5
1 620925 | 6406110 1,15 5
2 620942 | 6406119 1,15 5
3 620953 | 6406128 1,10 5
4 620964 | 6406136 1,35 10
211 621006 | 6406169 0,80 5
212 621008 | 6406166 0,90 5
213 621012 | 6406162 0,90 5
221 621032 | 6406252 2,00 40
222 621038 | 6406242 2,50 40
223 621041 | 6406232 2,30 55
224 621044 | 6406220 2,00 5
225 621049 | 6406209 2,15 5
226 621052 | 6406196 2,20 5
227 621056 | 6406187 1,80 5
22al 621025 | 6406227 2,00 50
22a2 621027 | 6406211 2,50 40
22a3 621026 | 6406193 1,70 15
231 621141 | 6406260 1,75 15
232 621141 | 6406252 2,60 30
233 621143 | 6406250 2,50 20
234 621143 | 6406245 2,50 25
235 621118 | 6406179 1,40 5
236 621117 | 6406173 2,40 10
237 621115 | 6406166 2,65 15

Otmise andmed



238 621112 | 6406160 2,60 20
239 621109 [ 6406152 1,90 10
241 621212 | 6406255 2,00 10
242 621209 | 6406251 2,45 15
243 621211 | 6406245 2,40 15
244 621215 | 6406197 1,80 5
245 621217 | 6406190 2,55 15
246 621221 | 6406185 2,30 5
247 621223 | 6406178 2,45 15
248 621224 | 6406173 1,65 5
251 621282 | 6406240 2,40 10
252 621284 | 6406237 2,25 15
253 621287 | 6406228 2,40 15
254 621286 | 6406221 2,30 10
255 621286 | 6406215 2,40 15
256 621289 | 6406211 2,00 10
301 621361 | 6406248 2,45 5
302 621386 | 6406261 2,25 5
303 621409 | 6406282 2,30 10
304 621402 | 6406297 2,20 5
305 621413 | 6406320 2,00 5
306 621449 | 6406337 2,30 10
307 621482 | 6406353 2,70 15
308 621502 | 6406364 2,15 10
309 621517 | 6406372 2,10 15
310 621524 | 6406402 2,60 20
401 621561 | 6406475 2,60 30
402 621565 [ 6406475 2,60 30
403 621577 | 6406490 2,65 10
404 621610 | 6406534 2,90 15
405 621639 | 6406568 2,80 20
406 621672 | 6406613 2,80 30
407 621660 | 6406619 2,40 25
408 621651 | 640625 2,50 25
409 621681 | 6406602 2,55 20
410 621692 | 6406591 2,10 10
411 621707 | 6406664 1,90 10
412 621736 | 6406712 2,70 10
413 621762 | 6406746 2,60 10
414 621795 | 6406781 2,60 10
415 621841 | 6406826 2,90 25




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR

GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008

A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

Teimiprotokoll: 09X - 13

Objekt: Valgamaa, Pedeli j6e esimene paisjarv
Pdhjasetete proovid

Tellija: Valga Linnavalitsus

Proovitaja: EKUK-i Tartu osakond; A.Roomet, J.Tenno

Proovid on laborisse toodud: 04.04.2013.a. DHL-iga Tartu osakonnast

Proovid: kolm loodusliku struktuuriga muda proovi

Teimiiilesanne: 04.04.2013

Norm: CEN ISO/TS 17892; DIN

Liigitus: EVS 1997 - 1:2003

Keel: eesti

Laboritoode koosseis:

1.

2
3.
4

Sisukord 1 leht
. Tahised 1 leht
Pinnase omadused tabel 1 1 leht
Loimis tabel 2 1 leht
lisa I6imisekdver 3 leht

Kokku 7 lehte

NB! 1. Proovidest oli transpordi ajal osa vett vélja jooksnud. Arvutasime veesisalduse ja mahumassi ka juhul

kui proov on veega kullastatud (S, = 1,00). Tahis ***.

Osalliselt tihenenud proovi mahumass ja kuivmahumass on antud tahisega *.

Mahukaal ja kuivmahukaal on saadud Umberarvutuse teel 1 g/cm3 = 9,81 kN/m°.

2. Kuumutuskadu on méératud véikesest ja suurest proovi kogusest ja antud nende keskmine.
3. L&éimis on maaratud nii originaalproovist(A) kui pdletatud proovist (B).

Nimetus on antud EVS 1997 - 1:2003 jargi.

Soovitame geotehniliste td6de proovide voétmiseks kasutada ehitusgeoloogia firmade puurmeistreid.

Tulemused: 15.04.2013
Tulemused on e-mailiga saadetud: 15.04.2013 Tartu osakond
Tulemused on postiga saadetud: 15.04.2013 Tartu osakond

EKUK-i geotehnikalabori juhataja: /(/“Zg/VW ‘//Sf

15.04.2013.a.

Labori t66 aluseks on tellija poolt koostatud teimimisiilesanne ja selles esitatud nduded.
Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest, teimitakse olemasoleva kvaliteediga proove.
Koik teimimistulemused kehtivad ainult antud objekti proovide kohta.



EESTI

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008

** akrediteerimata teim

E:g?ﬁgNNAUURINGUTE Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteed'i eest —
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE Tabel: 1 Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTEHNIKALABOR PINNASE OMADUSED Valgamaa, Pedeli joe esimene paisjarv.
GEOTECHNICAL LABORATORY PShjasetete proovid 09X -13
Kuiv-
Vee- Mahu- mahu- Poorsus- | Kiillastus- ok Kuiv-
Proov sisaldus mass mass Erimass | Poorsus tegur aste Kuumutuskadu (550°C) Mahukaal | mahukaal
(proovi (proovi suur
Siiga- viike kogus)|  kogus) -
Labori X y vus Pinnas w, Pn Pd Ps n e, S, u u u Tn Yd
nr. m vilimasrang % glem® | glem® | glem? % % % % kN/m® | kN/m®
6264 (6405943 620776 | 0-0,1 muda 281,5 1,04] 027 2,35 885 7,66 0,86 19,6 22,1 20,9 10,15 2,66
. . s . " 3350 ** 1,15 0.26| 235 888| 7,89 1,00 11,28 2,59
g . " # " 193,1 * 1,18 0,40 2,35 829 4,84 0,94 *1 11,58] 3,95
6265 " ! 0,1-0,2 muda 3494 1,17 0,26 229 88,7 7,81 1,02 23,7 26,3 25,0 11,46| 255
" " " " " 315,00 ***| 1,16| 0,28 2,29| 878 7,19] 1,00 11,38] 2,74
" " " ! " 2454 * 1,121 0,32 2,29 859| 6,07 0,93 * 10,97 3,18
6266 " ! 0,2-0,3 muda 251,0 0,92] 0,26 2,57 89,8 8,76/ 0,74 9,0 11,2 10,1 9,06 2,58
" " " " " 3550 **| 1.15| 025 257| 902 917[ 1,00 11,28] 248
" " " " " 195,5 * 115/ 0,39] 2,57 84,8| 558 0,90 *[ 11,32 3,83
* Mahumass on maaratud tihenenud proovist
*** \/esi vélja jooksnud, arvutatud w, kui Sr= 1,00
Mahukaalu imberarvutus 1 g/cm3 =9,81 kN/m®
Tellija: Valga Linnavalitsus Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-1,2:2004; DIN 18128 Leht: 1 (1)

Suur - Séjamae 34 Tallinn
Tel 6112992 Fax 6112990

Labori juhataja /k/wZCme /7/ Kuupgev 75~ N2t 2042

pinnase omad.-09x-13.xls




EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008
Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvaliteedi eest

GEOTEHNIKALABOR Tab?l: 2 Objekt: Teimiprotokoll:
GEOTECHNICAL LABORATORY LOIMIS Valgamaa, Pedeli joe esimene paisjarv. 09X - 13
Pohjasetete proovid.
Proov Fraktsiooni labim66t mm, sisaldus %
Jamepurd Peenpurd
Stiga-| Abs. 2 Kruus Liiv Mol Sau C, u
3 3
Labori| PA vus |korgus| Pinnas 2 | Jame | Kesk | Peen Jéame | Kesk | Peen Jame | Kesk | Peen - 5;"
nr. nr. m m EVS 1997-1:2003 ~ © N P 3
o © o 8 <. 8 9. o v 1= 2
8 | ¢ Tlzlelzi2lzslal=elale] = s | 2] %
A o S © ; © & © o © o \Y 3
(o] N o = o o o \% o
o o p=c g
véaga rohke org.aine sisaldusega
6264A settekiht 0-10 cm mélline peenliiv 0 0 48| 05 53| 12| 6,1 509 58,2 155| 14,1 47| 343| 22| 36,5 6,0 11,5 20,9
6264B " peenliiv 0 0 0 0 0 0,7 6,1 53,2| 60,0 23,7 13,0/ 18| 38,5 1,5 40,0/ 3,8 6,8feelnevalt psletatud proov
vaga rohke org.aine sisaldusega
6265A | settekiht 10-20 cm mélline peenliiv 0 0 1,1 3,00 41 48| 12,2| 46,5/ 63,5 13,7 12,2| 4,7 30,6| 1,8 324 56 12,2] 25,0
6265B " rohke liivaga jamemoll 0 0 0 0 0 0,4 2,7 42,3] 454| 36,8 10,8 3,5 511 3,5 54,6 6,4 8,5eelnevalt psletatud proov
rohke org.aine sisaldusega
6266A | settekiht 20-30 cm mélline peenliiv 0 0 0,1 1,91 20| 3,7 16,9 61,4 82,0 73| 59 1,1] 14,3 1,71 16,0 10,6 6,54 10,1
62668 " méllikas peenliiv 0 0 0 0 0 0,71 13,1 72,7 86,5 9,1 1,1 1,4 11,6 1,9 13,5 141 2,8|eelnevalt poletatud proov
Dispergaatorina on kasutatud Na-heksametafosfaadi 2 %-list lahust.

Tellija: Valga Linnavalitsus

Suur - S6jaméae 34 Tallinn
Tel 6112992 Fax 6112990

Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-4:2004

Labori juhataja /M/{/f Kuupgev /5. oY. 201>

Leht: 1 (1)

16imis-09x-13-tab.xls




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR

GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008

A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:
Valgamaa, Pedeli j6e esimene paisjarv.
Pohjasetete proovid

Teimiprotokoll:

09X -13

PA
BH

Soil
EVS 1997-1:2003

Labori nr. Siigavus, m Pinnas

Sample No. Depth, m

dio

mm

dGO u

mm

<0,06

% %

véga rohke org.aine
sisaldusega mélline peenliiv

6264A settekiht 0-10 cm

0,0079

0,091 36,5 | 20,9

62648 "

peenliiv

0,012

0,081 40,0 [eelnevalt poletatud proov

100 \ T

90 -

Lab. 6264A

80 -

70 ] i EEEEL

60 +

50 4 E—— ——— —e 7:;/_ »

40 1 = ’ /

sisaldus content %

30

20 A

10

0 N ——

R 1abimest

“+ diameter, mm

0,001 0,01 0,1

Sau
Clay

Mall
Silt

100

Liiv
Sand

10 100

Veeris
Cobble

Kruus
Gravel

Lab. 6264B

90 I—— ; — S R 9 161 S /

60 1

50

40 -

sisaldus content %

20

labimoot

10 4—

diameter, mm

= i

0,001 0,1

Tellija / Customer: Valga Linnavalitsus

Analiilisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004

10 100

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest
Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur-Séjamée 34 Tallinn

Teimis
Operator

Kontrollis Kuupdev |Lisa tabelile 2
Checked Date Add for table 2

Tel. 6112992 Fax 6112990

LA©

JU//‘VW{/ 15.09 42 1(3)
/

16imis-gr-09x-13-62-6264a;6264b.xIs




EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

GEOTEHNIKALABOR

GEOTECHNICAL LABORATORY
EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L0O08
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:

Valgamaa, Pedeli joe esimene paisjarv.
Pohjasetete proovid

Teimiprotokoll:

09X -13

Labori nr.

Sample No.

PA
BH

Siigavus, m

Depth, m

Pinnas Soil

EVS 1997-1:2003

d30

mm

dso

mm

Cu

<0,06| u

% %

6265A

settekiht 10-20 cm

véaga rohke org.aine

sisaldusega mélline peenliiv

0,05 | 0,081

12,2

32,4 25,0

62658

rohke liivaga jamemall

0,029 | 0,051

8,5

54,6 |eelnevalt

pdletatud proov

100

90

80

70 =

60 1

50

40

sisaldus content %

30 14—

10

R —

_,(}M...

0,001

Sau
Clay

100

0,01

Moall

Silt

0,1

Liiv
Sand

10

Kruus
Gravel

100

Veeris
Cobble

90 A

80

70

60 1

50

N

40

<
N

sisaldus content %

30

™

20

0 +-—

0,001

0,01

0,1

Tellija / Customer: Valga Linnavalitsus

Analtiisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004

10

100

Lab. 6265A

labimoot
diameter, mm

Lab. 6265B

labimoot
diameter, mm

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest

Laboratory isn't responsible for the samples quality

Suur-Sojamée 34 Tallinn

Teimis
Operator

Kontrollis
Checked

Kuupiev
Date

Lisa tabelile 2
Add for table 2

Tel. 6112992 Fax 6112990

I ordir,

e,

(5.0Y 4%

2(3)

I6imis-gr-09x-13-62-6265a;6265b.xls




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE
GEOTEHNIKALABOR
GEOTECHNICAL LABORATORY

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. L008
A testing laboratory accredited by EAK under reg. no. L008

LOIMISEKOVER
GRADING CURVE

Objekt:

Pdhjasetete proovid

Valgamaa, Pedeli joe esimene paisjirv.

Teimiprotokoll:

09X - 13

Labori nr. | PA |Siigavus, m | Pinnas  Soil dqo dyo | dso | dgp C, [<0,06( u
Sample No.| BH |Depth, m EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % %
X rohke org.aine sisaldusega
6266A settekiht 20-30 cm mélline peenliiv 0,023 | 0,081 0,14 0,15 6,5 16,0 10,1
62668 " méllikas peenliiv 0,04 | 0,071 | 0,091 | 0,11 2,8 13,5 |eelnevalt péletatud proov
100
90 — — 7 e Lab. 6266A
80 /
S == = ,l i3 P [
X 70 /
e
= r A
2 60 F—Ff—— - =
c | /
9 /
© 50 4= = —— f = ek 0 S———
2 g |
5 40
w30 /
20 T—+ ——
7 S e | ] 5t im— . labimaaét
0 = = ] o - diameter, mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble
100 - } ‘ Lab. 62668
2 i s i : }
90 +—— — = . e - — ;
/ 1
4 % S { e II - % e Ly
X 70 : /
b= /
c 4 ecaeiisssioniilerr " II
2 60 - /
o b — I " = -
[o} i /
© 507 - ;
e = e
TS 40 —— T T ——— ;.%..,,
R B | H
w30 = == — i“, g
fi
20 ! I
e ; = - 1abimaat
10 i : ‘ . diameter, mm
g : ] 1 i ] ,
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Tellija / Customer: Valga Linnavalitsus Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest
Analiilisimeetod / Method of analysis: CEN ISO/TS 17892-4:2004 Laboratory isn't responsible for the samples quality
Teimis Kontrollis Kuupdev | Lisa tabelile 2
r-Séjamae 34 Tallinn
Suur-56j Operator Checked Date Add for table 2|
Tel. 6112992 Fax 6112990 deo sfocsof S iAnctid 1504 73] 3(3)
N

J

16imis-gr-09x-13-62-6266a;6266b.xls
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EESTI

KESKKONNMAUURINGUTE
KESKUS

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

GEOTEHNIKALABOR
GEQTECHNICAL LABORATORY

veesisaldus, niiskus

looduslik veesisaldus

niiskus enne teimi

niiskus pérast teimi

mahumass

looduslik mahumass

kuivmahumass

mahukaal

osakeste mahumass (erimass)

poorsus

poorsustegur

locduslik poorsustegur

poorsustegur kohevaimas olekus
poorsustegur tihedaimas olekus
suhteline tihedus Ip = €max— €/ €max — €min
tihendatavustegur |1 = €max = €min / €min
tihendusaste (Proctori jargi) Is=pq/ pgpr
I6imisetegur (dgp / d1o)

méjudiameeter

méaardiameeter

aktiivsusarv

peensusmoodul

kullastusaste

kuimakerge

surve, pinge

looduslik surve, pine
eeltihenemissurve

suhtelise kokkusurutavuse moodul
kompressiooniindeks
konsolidatsioonimeodul

sekundaarse konsolidatsiconi mcodul
(a) kompressiconimcodul
suhtdeformatsicon

nihkepinge

roomeldve nihketugevus
piirnihketugevus
nihketugevuse jaakvaartus

61,2,3 peapinged

op deviaatorpinge

opy deviaatorpinge roomeléavel

opr  deviaatorpinge purunemisel

UU  konsolideerimata dreenimata teim
Koonusteim

P keormus

h vajum

o koonuse tipunurk

R¢  koonustugevus

Ts dreenimata nihketugevus SGI jargi
h korgus

d labimaot

m mass

0,1 glcm® = 1 kN/m®
1 cm/sek = 3,156 x 107 cm*/aastas = 3156 m*/aastas

0,01 kgicm? = 10°Pa = 1 kPa

EAK poolt akrediteeritud
katselabor reg .nr. LC08
A testing laboratory accredited by
EAK under reg. no LO08

Suur-Sdjamée 34
11415 Tallinn
Tel. 6112 892
Fax 6112 990

e-mail geotehnika@klab.ee

GEOTEHNIKA TAHISED
04.02.10.
Teimimine
% wL voolavuspiir %
% Wp plastsuspiir %
% Ip; 16°; 1p° plastsusarv %
% 1o voolavusarv
glem® Ic konsistentsinaitaja
glem® o] konsistents (BoitSenko koonus)
glem® w voolavuspiir (Vassiljevi koonus) %
KN/m?® w S voolavuspiir (rootsi koonus) %
glom® w.° veolavuspiir (Casagrande) %
% W, kuivamisvajumispiir %
We kleepuvuspiir %
S tundlikkustegur %
k filtratsioonimoodul m/sek;m/aop
hy kapillaartéus cm
g akkvajumine, niiskusvajumine suhtarv
Sew pundumine suhtarv
Csw pundumissurve kPa
o orgaanilise aine sisaldus %
mm u poletuskadu (kuumutuskadu) %
mm Dgp lagunemisaste %
CaCO; karbonaatide sisaldus %
® varikaldenurk kuivalt kraad
®y varikaldenurk vee all kraad
suhtarv
Kompressiooniteim
kPa, MPa Egeq (M) 6domeetri deformatsioonimoodul MPa
kPa E elastsusmoodul MPa
kPa OCR Uletihenemistegur
MPa™! B kuiglaienemist arvestav tegur
" kilglaienemis (Poissoni) tegur
m?/aastas g kulgsurvetegur
t aeg
MPa™ Ah vajum mm
Ahy vajum ajavahemikus t mm
Nihketeim
kPa o normaalpinge kPa
kPa Al nihkedeformatsioon mm
kPa g, sisehdordetegur
kPa 0 sisehddrdenurk kraad
c nidusus kPa
Kolmetelgne surveteim
kPa A suhtdeformatsioon suhtarv
kPa Cy dreenimata nihketugevus kPa
kPa CuU konsolideeritud dreenimata teim
kPa CD konsolideeritud dreenitud teim
¢ ;c';c, efektivparameetrid
Survetugevusteim
kN R¢ survetugevus purunemisel - kalju MPa
cm R, survetugevus rocomelével - kalju MPa
kraad Qut survetugevus purunemisel - pinnas kPa
kPa Quy survetugevus roomelével - pinnas kPa
kPa Cy dreenimata nihketugevus R/ 2; q«/ 2 MPa, kPa
Cu,Cyy  dreenimata nihketugevus purunemisel, rcomelével
MPa, kPa
Proovikeha
cm A pindala cm?
cm Y maht cm®
g t aeg sek
t° temperatuur kraad

10 kgfcm? = 1 MPa
1cm/sek = 1 x 102 m/sek = 864 m/oop = 3,156 x 10° m/aastas



TEHASE TN 16
50107 TARTU

MOB: +372 505 9401
piiber@piiber.ee

TOO NR EKUK-PP-1

PEDELI JOE PAISJARVEDE, SUUBUVATE OJADE
NING PEDELI JOELOIGU SEISUNDI HINDAMINE
NING TERVENDAMISE VOIMALUSTE
MAARAMINE

GEODEETILISTE TOODE ARUANNE

Objekti asukoht: Pdlva maakond
Valga linn
Tellija: Valga Linnavalitsus
Koostaja Piiber Projekt OU
Projektijuht: Hille Allemann
Vastutav spetsialist: Kristjan Kutsar
Geodeet: Vello Oras

TARTU 2013



SELETUSKIRI
ULDOSA

TOO nimetus: Pedeli j6e paisjarvede, suubuvateecojéugy
Pedeli j6eldigu seisundi hindamine ning
tervendamise voimaluste maaramine.
Geodeetiliste tb6de aruanne

Objekti asukoht: Valga maakond, Valga linn

Tellija: Valga Linnavalitsus

TOO sisu: Maa-ala topogeodeetiline mdddistamine

GEODEETILINE ALUS
Koordinaatsitsteem: L-EST 97

Kdrgusstisteem: Balti k6rgussisteem

Kasutatud lahtepunktid: Trimble VRS-Now GPS baasiade sisteem

TOO KAIK
Moddistustddd tegi, mdddistusandmed tootles ja getilise alusplaani joonestas
Vello Oras.
Moddistatav ala hdlmas Pedeli paisjarvede perinieeja katastriiksusel
85401:003:2130 asuvat maa-ala.
Moddistati reaalaja GPS/GNSS seadmega EPOCH35.
Jarvede perimeeter moddistati 11. ja 12. veebr.3201Geodeetiline alusplaan
moddistati 15. mail 2013. a.
Katastritiksuse piir on saadud Maa-ametist seis0dzb2013.a.
Moddistatud geodeetiline alusplaan joonestati jetusprogrammiMicroSation
Power Draft (2205386004) abil.
Kaesolevas aruandes on *.dgn failide valjatrikkeoib

e M 1:1000 Pedeli paisjarvede perimeetri mdodistarZimehel

e M 1:500 Parna pst 17a katastribksuse (85401:008)2181aa-ala

moddistamine-1 lehel

Koostas:.......coveeveeiieiieieiieieeeeeeenee../Vello Oras/
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